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1. Uvod
1.1 Pfehled stroja (m\ s
Nejprve vam dékujeme, Ze jste si vybrali produkty nasi spole¢nosti a prohlizite Vzorek povrchi~—— 9
si tuto pFirucku. 1
Tvrdomeér Vickers je vhodny pro testovani kovovych struktur, v€etné malych /. d

dild, tenkych plech(, kovovych félii, dratl, tenkych tvrzenych vrstev a
galvanickych povlaku. Lze jej také pouzit k testovani nekovovych materiald,
jako je sklo, Sperky a keramika, které nelze testovat pomoci Rockwellovy

Obr. 1.1 Princip zkousky podle Vickersa

metody a jinjD/Ch relativné v.yvsc?kych testovagif;r] §i|. Zgjména vml"]ie sleldovat Vzorec pro vypodet tvrdosti podle Vickerse: #¢ = 0.1891 iﬁ
strukturu kovu a testovat vnitini tvrdost materiald, jako je indukéni kaleni nebo o vzorec (1-1)
nauhli¢ovani.
Tvrdomeér Vickers je high-tech produkt, ktery integruje optiku, mechaniku a Ve vzorci
elektroniku. Tvrdomér ma novy design, dobrou spolehlivost, ovladatelnost a
opakovatelnost a je vhodny pro testovani kovovych struktur, véetné malych HV—tvrdost podle Vickerse
dild, tenkych plechd, kovovych félii, dratd, tenkych kalenych vrstev a galvan-
ickych povlaku. F --N
Tvrdomeér Vickers je high-tech produkt, ktery integruje optiku, d-- Vrubugeni dvou diagonalnich &ar (d1,d2)
mechaniku a elektroniku. Tvrdomér ma novatorsky design, dobrou Primérna délka, mm
spolehlivost, ovladatelnost a opakovatelnost a je idealnim produktem pro
testovani tvrdosti Vickers.
Tento pfistroj vyuziva programovani v jazyce C, opticky méfici systém s HV Vztah mezi hloubkou vtisku h a Ghlopfickou d: h=d/7
vysokym zvétSenim, optickou dvoukanalovou strukturu a nové technologie, vzorec (1-2)
jako je optoelektronické a optoelektronické snimani. Stisknutim tlacitek je
mozné zadat délku vtisku pro méfeni, zobrazit hodnotu tvrdosti na LCD displeji, Vsimnéte si, ze kdyz je zkuSebni sila kgf :
prevést stupnici, zkuSebni silu, dobu zadrzeni zkuSebni sily a ¢asy méfeni.
Tvrdostni méfic Ize také konfigurovat podle specialnich potfeb uzivateld, je F

HY = 1854 —7

schopen pofizovat fotografie namérenych vtiski a metalografické struktury
materialu pomoci vizualniho méficiho zafizeni a automatického zafizeni pro
méreni vtisku, stejné jako méfit tvrdost podle Knoopa.

(vzorec 1-3)

1.2.2. knoop HK

Experimentalni princip Knoopova testu je stejny jako u Vickersova testu, s tim
rozdilem, Ze indentor je odliSny od Vickersova. Knooplv indentor je pyramidovy

1.2 Principy tvrdosti podle Vickersa a tvrdosti podle Knoopa
1.2.1 Vickers HV

PFi zkouSce tvrdosti podle Vickerse se pouziva 136° kosoctvercovy diamantovy diamantovy indentor s diamantovou zakladnou. Vtisk kolmo k povrchu zkuSeb-
indentor, ktery tla¢i na povrch zkouSeného pfedmétu se specifickou zkusebni niho kusu ma tvar diamantu a pomér délek dvou uhlopficek je pfiblizné 7:1 (viz
silou (F). obr. 1.2). Diky geometrickym vlastnostem Knoopova indentoru je presnost
Po udrzeni zkuSebni sily po stanovenou dobu se zkuSebni sila odstrani a Uhlopfi¢ky méfena pfi nizkych zkuSebnich silach relativné vysoka. Hloubka vtisku
diagonala vtisku (d) na povrchu zkuSebniho kusu se zméfi je mala, priblizné 1/30 dlouhé uhlopficky. Diky této vlastnosti je Knoopova zkous-
pomoci mikrometrického okularu. Vypocita se primérny tlak (N/mm2) pusobici ka velmi vhodna pro zkouseni tvrdosti tenkych povlakl, povrchové kalenych
na kuzelovou plochu vtisku, coz je hodnota tvrdosti podle Vickersa vrstev, kovovych vlo€ek, oduhelnénych vrstev a tvrdych kiehkych kovi.

(podrobnosti viz obrazek 1.1).
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Obr. 1.2 Princip Knoopova testu
L . F
Vzorec pro vypocet tvrdosti podle Knoopa: gi =1450% OT
Ve vzorci:

HK—Tvrdost podle Knoopa

F--N
d-- Délka uhlopfi¢ky vtisku, mm

Vztah mezi hloubkou vtisku HK h a uhlopfi¢kou d: h=d/30
(vzorec 1-5)

Vsimnéte si, ze kdyz je zkuSebni sila kgf :

HE = 14.2290% (vzorec 1-6)

(vzorec 1-4)

2. Hlavni technické parametry
2.1 H DT -VHO05 specifikace

Zkusebni sila

0.3kgf, 0.5kgf, 1kgf2kgf, 3kgf, 5kgf

Vickersova stupnice

HV0.3,HV0.5,V1,HV2, HV3, HV5

Prepocitané stupnice

HRA,HRB,HRC,HRD,HRF,HV,HK,HBW,HR15N,HR3
ON, HR45N, HR15T, HR30T, HR45T

Rozsah 8-3000HV

Rgzllsenl méreni 0.125um

délky

Objektivni/indentator A
N motorova véz

prepinac

Zvedani jevisté manual

Doba zdrZeni nakladu | 1-60 druhy

Cil 10X,20X

Okular 10X

Celkové zvétSeni

100X(pro méfeni nebo pozorovani ),
200X (pro méfeni)

Max. vySka obrobku 175mm

Max. Sifka testovani 135mm

Vystup vestavena tiskarna
Napajeni 220V,50/60HZ
Rozmér 580x320x660mm
Hmotnost 55kg

2.2 HDT -VH 11 specifikace

Zkusebni sila

0.3kgf, 0.5kgf, 1kgf,3kgf, 5kgf, 10kgf

Vickersova stupnice

HV0.3,HV0.5,HV1,HV3,HV5,HV10

Prepocitané stupnice

HRA,HRB,HRC,HRD,HRF,HV,HK,HBW,HR15N,HR3
ON, HR45N, HR15T, HR30T, HR45T

Rozsah 8-3000HV
dRé?lil}llsem méreni 0.125um
Objektivni/indentator o
prepinac motorova véz
Zvedani jevisté manual

Doba zdrZeni nakladu | 1-60 druhy
Cil 10X,20X
Okular 10X

Celkové zvétSeni

100X(pro méFeni nebo pozorovani ),
200X(pro méfeni)

Max. vySka obrobku

175mm
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Max. Sifka testovani | 135mm Okular 10X
Vystup vestavéna tiskarna Celkové zvétseni 100X (pro méfeni nebo pozorovani ),
Napajeni 220V,50/60HZ 200X (pro méreni)
Rozmér 580x320x660mm Max. vy$ka obrobku | 175mm
Hmotnost 55kg
Max. Sitka testovani | 135mm
2.3 HDT -VH 31 specifikace Vystup vestavéna tiskarna
ZkusSebni sila 1kgf, 3kgf, 5kgf,10kgf, 20kgf, 30kgf Napajeni 220V,50/60HZ
Vickersova stupnice | HV1, HV3,HV5HV10,HV20,HV30 Rozmér 580x320x660mm
Prepogitand stupnice HRA,HRB,HRC,HRD,HRF,HV,HK,HBW,HR15N,HR3 Hmotnost 55kg
ON, HR45N, HR15T, HR30T, HR45T
Eozs.'?h — 8-3000RV 3. Instalace a odladéni pFistroju
ozliseni méfeni
délky 0.125um
Objektivni/indentator R 3.1. Pracovni podminky tvrdoméru
prepinad motorova véz
Zvedani jevisté manual a. V rozmezi pokojové teploty (23 + 5) °C ;
Doba zdrZeni nakladu | 1-60 druhy b. Horizontalni umisténi na stabilnim podkladu;
Cil 10X,20X c. V prostfedi bez vibraci;
Okular 10X d. V okoli se nenachazi zadné korozivni médium;

100X(pro mé&feni nebo pozorovani ), e. Relativni vihkost vzduchu v interiéru nesmi pfekrocit 65 %.
200X(pro méreni)
Max. vySka obrobku | 175mm

Celkové zvétseni

Max. $ifka testovani | 135mm 3.2 Instalace a sefizeni pristroju

Vystup vestavéna tiskarna

Napajeni 220V,50/60HZ 3.2.1 Odstrante Ctyfi matice ve spodni ¢asti skfifiky, zvednéte a sejméte skfiriku a
Rozmér 580x320x660mm vyjméte skfifiku s pfisluSenstvim;

Hmotnost 55kg 2.2 Zvednéte spodni desku, pomoci klice odSroubujte dva Srouby M10 pod

spodni deskou a odpojte tvrdomér od spodni desky.
2.3 Umistéte tvrdomér na stabilni pracovni stdl a oteviete otvory na pfislusnych
2.4 HDT -VH 51 specification mistech na pracovnim stole (obrazek 1), aby bylo zajisténo normalni fungovani

R Sroubu;
Zkugebni sila 1kgf, 5kgf, 10kgf,20kgf, 30kgf, 50kgf sroubuy . i R
Vickersova stupnice | HV1 HV5.HVA0,HV20.HV30.HV50 2.4 Vlyjméte nastavovaci Sroub (1) z krabice s pfisluSenstvim a zaSroubuijte jej do

HRA HRB.HRC HRD HRF .HV HK HBW HR1EN.HR spodni ¢asti hlavniho téla (obrazek 2) a nastavte jej do vodorovné polohy;
’ HRC, ’ i ’ 5N.HR3 2.5 Otocte otoc¢nym koleckem (2), abyste se uijistili, Ze Sroub (3) mize hladce
ON, HRA45N, HR15T, HR30T, HR45T projit otvorem vyvrtanym ve specialnim pracovnim stole. Konkrétni velikost

Prepocitané stupnice

Rozsah 8-3000HV otvoru v pracovnim stole je:
Rozliseni méreni
délky 0.125um

Objektivni/indentator L xs
motorova véz

prepinaé

Zvedani jevisté manual
Doba zdrZeni nakladu | 1-60 druhy
Cil 10X,20X
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Obr1 2.6 Otevrete horni kryt (8), odstrarite v§echny gazové pasky pfipevnéné k pace a
poté zakryjte horni kryt.
2.7 Vyjméte zkuSebni lavici (4) z krabice s pfisluSenstvim a vlozte ji do otvoru pro
Sroub (3). Vlozte jeden konec okularu (6) do okularové trubice a
2.7 Vyjméte zkuSebni lavici (4) z krabice s prisluSenstvim a vloZte ji do otvoru
Sroubu (3). Vlozte jeden konec okularu (6) do otvoru okularové trubice
a zcela jej zasunte. Vlozte konektor okularu do kruhové zasuvky (11).

500)

K

————»
200

3. Instalace zavazi (obr. 3)

3.1 Otevrete zadni kryt (10), odstrarite gazovou pasku mezi zavésnou tyci (21) a
ramem vidlice (22), vyjméte zavazi z krabice s pfisluSenstvim a je otfete do
Cista. Otocte rucni koleCkem pro nastaveni proménného zatizeni (20) do
pozadované polohy sily standardniho bloku odpovidajiciho stroje tak, aby ram
vidlice (22) byl ve vodorovné poloze.

3.2 Umistéte zavazi 1 (21), zavazi 2 (22), zavazi 3 (23) a zavazi 4 (24) postupné na

3.2 Umistéte zavazi 1 (21), zavazi 2 (22), zavazi 3 (23) a zavazi 4 (24) na
Ctyfi vidlice (20) v poradi a poté otocte rucni koleCkem pro nastaveni zatizeni
(20) na pozadovanou silu na standardnim bloku stroje. Kdyz jsou zavazi
zavésena, nesmi se dotykat vnitfni stény vidlic (20). Otocte ruéni kolecko (11)
na 1 kgf a zkontrolujte, zda jsou valcové Cepy na obou stranach zavazi
umistény v drazkach ramu vidlice (20). Po jejich umisténi nainstalujte zadni kryt (10).

Obr. (2) Vzhled télesa tvrdoméru a nazvy jednotlivych soucasti

Nazev kazdé soucasti

1. Nastavovaci Sroub 11. Zasuvka pro pfipojeni elektronického sbérace

2. Oto¢né kolecko 12. Levé bubnové kolo

3. Sroub 13. Komora lampy

4. ZkuSebni lavice 14. Objektiv 10X

5. Tlakova hlava 15. Vypina¢

6. Okular 16. Tlacitko elektronického sbérace

7. O¢ni maska 17. Pravé velké bubnové kolo

8. Horni kryt 18. Pfenos

9. Kryt kamery 19. Objektivni ocka 20X (Obr. 3)

10. Zadni kryt 20. Ruéni kole¢ko pro nastaveni proménného
zatizeni

19. Vésak 20. Vidlice 21. Zavazi (1) 22 Zavazi (2) 23 Zavazi (3) 24 Zavazi

21. Ovladaci panel (4) 25 Malé zavazi
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4. Uvod do kliéovych funkci panelu

4.1 Funkce jednotlivych klaves

Obrazek 4-1 ukazuje predni panel digitalniho tvrdoméru Vickers s dotykovym
barevnym displejem. Cast na obrazku je LCD displej, jehoZ podrobnosti budou
vysvétleny v dalSich kapitolach této pfirucky. Tato kapitola poskytuje podrobné
vysvétleni funkci jednotlivych tlacitek na rozhrani (tato pfirucka predstavuje
pouze ¢inské rozhrani, ale totéz plati i pro anglické ovladani).

1) Uvod do hlavnich funkci rozhrani: (2) Pfiruénim zadavani diagonalnich ¢ar se v
dialogovém okné zobrazi rozhrani.

Stisknutim tlagitka | 10% | ) na predni strané pFistroje mizete

automaticky prepinat mezi 10, indentorem, 20x objektivem a indentorem;
stisknutim tlacitka nebo E na predni strané pristroje mizete zvySovat nebo
snizovat jas osvétleni; stisknutim tlacitka na predni strané pfistroje vytisknete
vSechny aktualni testovaci udaje; stisknutim tlacitka na pfedni strané pfistroje
zobrazite vSechny aktualni méfené udaje. Stisknutim tlaitka na pfedni strané

tvrdost pfevodoveé tlacitko muzete vybrat pfevodni stupnici, stisknutim tlacitka

na predni strané muzete nastavit dobu pFidrzeni, stisknutim tlacitka na predni
(1) Pro normaini zobrazen ovladaciho panelu strané muZete nastavit horni a dolni mezni hodnoty a stisknutim tlacitka na
predni strané aktualni namérena data; Stisknutim tlacitka reset se

provede reset béhem digitalniho mérfeni a reset béhem zadavani dat; Stisknutim
tlaCitka nastaveni rozhrani se dostanete do hlavniho menu pro nastaveni
funkci (viz Uvod nize); Stisknutim tlaCitka start se automaticky prejde do stavu
zatizeni a testovani stroje. Po kliknuti na d1 a d2 se zobrazi digitalni dialogové

okno. Zadejte délku Uhlopfiky pro zobrazeni namérené hodnoty.
Prelozeno pomoci DeeplL.com (bezplatna verze)

2) Uvod do rozhrani a funkci nabidky:
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a. Nastaveni doby pfidrzovani zatéze: Po stisknuti povrchového tlacitka doby
pfidrzovani zatéze se zobrazi Cislicové povrchové tlacitko. Pokud je Cas
mensi nez 10, pfimo stisknéte Cislicové povrchové tlacitko, které chcete
nastavit (pro ¢asy 10 a vysSi stisknéte jednotlivé Cislice a 10 Cislic v poradi)
a poté stisknéte potvrzovaci povrchové tlagitko. (Cas v sekundach)

b. Nastaveni tvrdosti: Stisknutim povrchového tlagitka pro nastaveni tvrdosti
vstoupite do nabidky a zobrazi se vSechny prevoditelné jednotky tvrdosti.
Stisknéte pozadované povrchové tlacitko pro prevod a poté stisknéte tlacitko
pro navrat.

c. Nastaveni rezimu tvrdosti; Nastaveni jednotky zatizeni; Nastaveni jazyka;
Zplsob
nastaveni a vybéru objektivu s 1K a 2K zvétSenim je stejny jako v bodé (2).

d. Aktualni data: Stisknutim tlacitka nize zobrazite vSechna aktualni naméfena
data.

Pokud je potfebujete ulozit, stisknéte tlacitko pro uloZeni v pravém hornim
rohu. Pokud nejsou uloZena, po vypnuti se automaticky vynuluji.

e. Ulozena data: Stisknutim nasledujiciho tlacitka vstoupite do menu, kde
muUzete zobrazit véechna uloZena seskupena data a vytisknout je.

4.2 Vybér zkusebni sily
Kdyz otocite ruénim koleCkem pro zménu zku$ebni sily na pfistroji, abyste
vybrali novou zkuSebni silu, hodnota zku$ebni sily v pravém hornim rohu
hlavniho menu se okamzité zmeéni. Po vybéru zkuSebni sily se nova zkusebni
sila nacte do systému.

4.3 Rezim uspory energie
Po 5 minutach pouzivani se tento tvrdomér automaticky pfepne do
usporného rezimu a vypne svételny zdroj. Uzivatelé mohou aktivovat Usporny
rezim tvrdoméru stisknutim libovolné klavesy na ovladaci klavesnici pro
normalni testovani.

5.Pouziti tvrdoméru:

5.1 Provoz a pouzivani tvrdoméru:

Pracovni postup méfeni tvrdosti pomoci tvrdoméru je zndzornén na
obrazku 5.1.

Obr. 5.1 Proces méfeni tvrdomérem Vickers

5.1.1 Proces testovani:

1) Zapojte napajeni a zapnéte vypinac. Na obrazovce se zobrazi rozhrani, ve
kterém Ize upravovat data.

Napfiklad vybér stupnice tvrdosti (HV, HK), pfevod tvrdosti, doba pfidrzeni a
zapnuti/vypnuti svétla Ize provést stisknutim tlacitka.

2) Otacenim ruéniho kolec¢ka (11) zajistéte, aby zkuSebni sila splfiovala
pozadavky vybéru. Hodnota sily ruéniho kolec¢ka (11) je v souladu s hodnotou
sily zobrazenou na obrazovce. Pfi otaceni ruénim koleCkem (11) je treba
postupovat opatrné a pomalu. KdyzZ ota€eni dosahne maximalni hodnoty sily, je
poloha otaceni jiz na spodni strané a nelze pokracovat v otaceni dopredu.
Misto toho je tfeba otacet v opacném sméru; pfi otaceni na minimalni hodnotu
sily by se ota€eni mélo také obratit.

3) Otocte véz (19), aby byl objektiv 20 x nebo 10X (20) v pfedni poloze (celkové
zvétSeni optického systému je 200 x nebo 100X, v méficim stavu).

11

12
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4) Umistéte standardni zkuSebni blok nebo zkuSebni kus na pracovni zku$eb-
ni stll (4) a oto¢enim otocného kolecka (2) zvednéte zkusebni stul. Kdyz je
zku$ebni kus asi 2 mm od spodniho konce objektivu (20) (nedotykejte se
objektivu), pozorujte o€ima blizko o€ni masky mikrometrického okularu (6).

V zorném poli okularu mikrometru se objevi jasny bod, ktery signalizuje, ze
se zaostfovaci plocha blizi.

V tomto okamziku by se zkuSebni sttl mél pomalu zvedat nebo mirné klesat,
dokud se v okularu neobjevi jasny obraz povrchu vzorku a proces
zaostfovani neni dokoncen. Vzhledem k velmi hladkému povrchu standard-
niho zkuSebniho bloku je pro zacatecniky obtizné najit povrch zkusebniho
kusu. Proto muUzete zkusebni kus otocit (hrubym povrchem nahoru) a
pockat, az se povrch zkuSebniho kusu najde, a poté jej otoCit zpét na
zku$ebni povrch.

Poznamka: Pfi zkous$eni nepravidelnych vzorkl davejte pozor, aby indentor
nenarazil do vzorku a neposkodil jej.

5) Otocte indentor (5) do pfedni polohy a zkontrolujte, zda je véz (19) spravné Obr. 5.3 Méf¥ici okular
umisténa. Pfi otaceni postupujte opatrné a pomalu, aby nedoslo k nahlému
narazu. V tomto okamziku je vzdalenost mezi horni €asti indentoru a
zaostfenou rovinou vzorku pfiblizné 0,4-0,5 mm.

6) Stisknéte tlacitko "Start", aplikujte zkuSebni silu (spusti se motor) a na
obrazovce se zobrazi pruh znazorfiujici prubéh zatézovani a odlehcovani.
Kdyz se ukazatel pribéhu naplni a stroj vyda zvukovy signal, motor se
zastavi a na obrazovce se zobrazi d1:0, coz znamena, Ze pfistroj ¢eka na
méfeni.

Upozornéni: Kdyz je motor v chodu, neni povoleno pohybovat s testovanym
kusem ani znovu otacet vézi. Pfed pohybem je nutné pockat, az se ukon¢i
zatéZovani a odlehcéeni, jinak mGze dojit k poskozeni pfistroje.

7) Pridejte 20 x Nebo otocte objektiv 10X dopfedu a poté zméite
diagonalni délku vtisku v okularu mikrometru (6). Pokud neni vryp jasny,
pomalu zvednéte nebo spustte zkusebni stul, aby byl jasny; pokud jsou dvé
¢ary uvnitf okularu mikrometru (6) rozmazané, Ize oéni masku na okularu
mikrometru nastavit podle zraku kazdého ¢lovéka.

8) Otocte pravym bubnovym kole¢kem a posurite zamérny kfiz v okularu, ¢imz
postupné

8) Otacejte pravym bubnovym koleckem a posouvejte zamérny kfiz v okularu,
aby se postupné pfibliZily k sobé. Kdyz je vnitfni strana zamérného kfize
nekonecné propojena (vnitfni strana zamérného kfize je v kritickém stavu
bez mezery svétla, ale dva zamérné kfize se nesmi prekryvat). Viz obrazek
5.3

Pfed zahajenim méfeni vas rozhrani vyzve k provedeni resetovani. Stisknéte
tla¢itko reset OK a hodnota d1: na hlavni obrazovce se vynuluje, coz je v
terminologii nulova poloha. Poté Ize v okularu zméfit uhlopfi€nou délku vtisku.
(Pfi kazdém zapnuti pristroje je nutné provést resetovani do nulové
polohy.)

9) Otocte pravy valec (18), aby se oddélily ryhovaci €ary, a poté posurite levy
vélec (15), aby se posunula leva ryhovaci ¢ara. Kdyz je vnitfni strana levé
ryhovaci ¢ary tecna k pruseciku levého obrysu vtisku, posunte znovu pravou
ryhovaci ¢aru, aby byla vnitfni strana teéna k praseciku obrysu vtisku, jak je
znazornéno na obréazku 5.4.
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Levy kiiz ~ odsazeni pravy nitkovy kfiz

Obr. 5.4 Diagram dlouhého méreni vtisku

Stisknéte tlacitko méfeni (19) na okularu, aby se dokoncilo méfeni Uhlopficné
délky d1; otoCte okular (9) o 90° a zméfte uhlopfi¢nou délku d2 pomoci vyse
uvedené metody. Stisknéte tlacitko méfeni (19) a na obrazovce se zobrazi
hodnoty tohoto méfeni a pfevedené hodnoty tvrdosti. Pokud se domnivate, Zze
dos$lo k chybé pfi méfeni, muzete vySe uvedeny postup opakovat a provést
méfeni znovu.

Konkrétni metody méfeni vtisku jsou uvedeny nize: viz tabulka 5.1

Tabulka 5.1 Specifické metody méfeni pro vtlak

. Otocte obé kolecka mikrometrického okularu opacénym smérem a

postupné oddalte obé zafezy. Otocte levé kolecko okularu tak,
aby vnitfni strana levych zafezd byla te¢na k levému okraji
prohlubné, jak je znazornéno na obr. 5.7.

Obr.5.7

. Otocte pravy méfici valec tak, aby vnitfni strana pravé ryhovaci

&ary byla teéna k okraji na pravé strané vtisku,—» jak je znazorné-
no na obr. 5.8. Stisknéte méfici tlacitko (19) D1 na okularu, aby se
méfeni dokonilo.

4

Obr.5.8

. Otocte okular mikrometru o 90° (dbat na to, aby byl béhem otaceni

pevné pfipevnén k okularu), otocte buben tak, aby vnitfni strana
spodni ryhované ¢ary byla te¢na k okraji spodni hrany vtisku, jak
je znézornéno na obr. 5.9;

Obr.5.9

1. Sledujte dvé ¢ary v zorném poli okularu a otacejte
ocni maskou, aby byly ¢ary jasné. Poznamka:
Otaceni o¢ni masky mlze zpUsobit rozmazané zobrazeni +
vrypu. Jakmile jsou obé zarezy jasné, otacejte zvedacim
kole¢kem, aby bylo zobrazeni vrypu jasné, jak je znazornéno

na obrazku 5.5; Obr. 5.5

. Otocte méfici buben tak, aby vnitfni strana horni ryhované ¢ary

byla te¢na k okraji vtisku, jak je znazornéno na obrazku 5.10.
Stisknéte meéfici tlacitko (19) D2 na okularu, aby se méfeni
dokoncilo. Pristroj automaticky vypoc¢ita hodnotu tvrdosti a
zobrazi ji. Pocet zkouSek se automaticky zvysi o jednu a jedno
mérfeni je dokonceno.

K

Obr.5.10

2. Otocte kolecka bubnu na obou stranach okularu
mikrometru tak, aby se vnitfni strany obou ¢ar nekone¢né
pribliZily, tj. kdyz pfenos svétla mezi vnitfnimi stranami
obou ¢€ar postupné dosahne kritického stavu svétla a
zadného svétla,stisknéte tlacitko "Clear". V tomto
okamziku je hodnota D1 na hlavni obrazovce nulova,

coz je nulova poloha v terminologii. (Pfi kazdém zapnuti
stroje je nutné provést reset do nulové polohy), jak je
znazornéno na obr. 5.6;

Obr.5.6

5.1.2 Proces testovani automatického revolverového modelu s digitalnim
displejem s dotykovou barevnhou obrazovkou

PFi pouzivani tohoto stroje vzdy dbejte na to, abyste se pfi otaeni revolverové
hlavy nedotkli zadnych predmét.

1) Zapnéte zafizeni.

2) Stisknutim tlacitka otoCte véz do pozadované polohy.

3) Umistéte testovany kus na kFizovy pracovni stil a zaostfete, abyste nasli
ohniskovou rovinu.
Po nalezeni ohniskové roviny, pokud je vzorek nepravidelny, ruéné otocte véz.
Tlakova hlava by se neméla dotykat Zadnych pfredmétu, nez budete pokracovat
krokem 4.
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4) Stisknéte tlacitko START pro spusténi a tlakova hlava se oto¢i dopfedu a
zahaji testovani bez ohledu na svou polohu. V tuto chvili neprovadéjte zadné
akce a pockejte na dokonceni testovani.

5) Po naloZeni a vylozZeni se véz automaticky otoc¢i na objektiv 40x. V tomto
okamziku Ize hodnotu tvrdosti ziskat méfenim diagonalné. Metoda méfeni se
vztahuje k manualnimu modelu véze s digitalnim displejem s dotykovou
barevnou obrazovkou.

Obr. 6.6 Klepani na drzak pojistky

6. Bezpecnostni opatreni pri udrzbé a provozu
tvrdosti mérice

6.1. Udrzba svételného zdroje (obvykle novy LED svételny zdroj)

Metoda nastaveni LED osvétleni

1. Pokud jsou nastaveny tfi vnéjSi Srouby, Ize v pfipadé uvolnéni jednoho z
nich utdhnout ostatni dva. Opakovanym nastavenim lze dosahnout sblizeni
svétla v zorném poli, rovhomeérného jasu a pevného zajisténi.

2. Pri vyméné Zarovky se mlzete obratit na technickou podporu.

Obr. 6.7 Vyména pojistky

6.3 Diamantovy indentor

6.2 Vyména pojistek 1) Tlakova hlava (7) a hiidel tlakové hlavy jsou velmi dilezité sougasti pristroje,
Pokud je pojistka stroje pferusena, vyménite ji nasledujicim zpiisobem: proto budte velmi opatrni a béhem provozu se tlakové hlavy nedotykejte.
2) Aby byla zajisténa pfesnost méreni, mél by byt indentor udrzovan v Cistoté.
1) Odpojte napdjeni, vytahnéte napajeci kabel ze zasuvky, vioZte plochy Pokud je znecistén olejem nebo prachem, Ize odmasténou bavinu namocit do
Sroubovak do stfedu konektoru, jak je znazornéno, a vypacte drzak pojistky. alkoholu (pramyslového pouziti) nebo etheru a $picku indentoru opatrné offit.
2) Vyjméte drzak pojistky z pfivodniho konektoru. Vyjméte pojistku a zkontrolu- 3) Pokud chcete vyménit tlakovou hlavu, nerozebirejte ji sami. Obratte se na
jte, zda nejsou poskozeny jemné vodiCe uvnitf. Pokud nemuzete urcit, zda je opravare.

pojistka preruSena, mlzete pomoci ohmmetru zkontrolovat, zda je jemny
vodi¢ v poradku.

3) Vyménite pojistku za novou a spravné ji nainstalujte. Pojistka je nainstalovana
v drzaku pojistky, aby chranila tvrdomér pfed poskozenim zplsobenym
napétim nebo vnitfnimi zkraty. Pokud dojde k situaci, ktera zplsobuje opako- 1) Vzhledem k individualnim rozdiliim mezi jednotlivymi osobami mohou byt ¢ary
vaneé spaleni pojistky, okamzité kontaktujte udrzbarsky personal. v zorném poli okularu pozorovaciho mikrometru rozmazané. Pfi zméné osoby

by proto pozorovatel mél nejprve mirné otocit oéni masku na okularu, aby byly
Cary v zorném poli jasné.

2) PFi zasunuti okularu mikrometru do okularové trubice by mél byt zasunut az na
doraz, aniz by zlstaly mezery, jinak to ovlivni pfesnost méfeni. Pfi méfeni
Uhlopfi¢ky vtisku je nutné zméfit vrchol a poté otocCit o 90 ° pfed méfenim
dal$iho paru vrcholu.

3) Nulovy bod: Pfi kazdém zapnuti stroje je nutné provést reset na nulovy bod. Viz
strana 13.

Okular 6,4 mikrometru
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6,5 vzorek

1) Pokud mate podezieni, Zze tvrdost stroje neni presna, mizete k ovéfeni
pouZzit standardni tvrdostni blok. PFi ovéfovani by mél byt tvrdostni blok
oto€en nahoru a pred méfenim by mely byt z tvrdostniho bloku setfeny
olejové skvrny. Obecné se prvni testovaci bod nepocita a platny je pouze
druhy bod.

2) Povrch vzorku musi byt Cisty. Pokud je na povrchu mastnota a necistoty,
ovlivni to pfesnost méreni. P¥i Cisténi vzorku Ize pouzit alkohol nebo ether.
3) Pokud je vzorek tenky drat, tenky kus nebo maly kus, Ize jej upnout pomoci
upinaci platformy pro tenké draty, upinaci platformy pro tenké kusy a upinaci
platformy s plochou Usti a umistit na kfizovy zkusebni stul pro testovani.
Pokud je zkuSebni kus pfili§ maly na uchopeni, mél by byt pfed zahajenim

zkousky zapustén a vylestén.

4) Aby byla zajisténa spravnost zkousky, je nutné zajistit spravnou tloustku
vzorku. Podle narodnich norem nesmi tloustka zkuSebniho kusu byt mensi
nez 8—10nasobek hloubky vtisku. Jak tedy zjistit, zda zkuSebni kus splfiuje
stanovené pozadavky? Zde je nékolik metod, které vam predstavime.

a) Metoda pfimého pozorovani:

Otestujte vzorek podle stanovenych pozadavkl a po dokonceni testu
zkontrolujte, zda na okrajich a zadni strané (podpurné plose) vzorku nejsou
znamky deformace. Pokud jsou zde stopy, vysledky testu jsou neplatné.
Tloustka testovaného kusu je pfili§ tenka, aby splfiovala pozadavky testu.
Existuji dvé moznosti: prvni je vyrobit novy zkuSebni kus, pfi¢emz nékteré
Casti nelze zménit. Druhou moznosti je zvolit mensi zkuSebni silu, kterou Ize
provést pouze v ramci stanovenych pozadavku.

b) Metoda vypoctu podle vzorce:

Vzorec pro vypocet tloustky vzorkd pro méfeni tvrdosti podle Vickersa:
h=d/7.

6.6. Vybér sily a velikosti vtisku

Pfi méFeni tvrdosti podle Vickersa se snazte, pokud to podminky vzorku dovoluji,
pouzit velkou zku$ebni silu, aby bylo méfeni relativné prfesné. Obecné plati, ze
tvrdé materialy vyzaduji znacnou zkusebni silu, zatimco mékké materialy vyzaduji
mensi zkuSebni silu.

Podle konvence je nejvhodnéjsi méfit uhlopficnou délku vtisku, pokud je kolem 50
um, ale je tfeba zohlednit také tloustku materialu.

Odkaz: Tloustka materialu = 1,5 x délka uhlopficky vtisku.

Napfiklad pokud je tloustka materialu 0,1 mm, délka UhlopFicky vtisku nesmi byt
veétsi nez 0,066 mm.

Zde: 0,1 21,5 x 0,066.

6.7. Tiskarna

Télo digitalniho mikrotvrdoméru je vybaveno termalni tiskarnou. Vnéjsi struktura
stroje je znazornéna na obr. 6-8.

—— Vystupni otvor pro tiskovy papir
- Predni kryci deska

Tlagitko pro otevirani dvefi

_ Indikace napdjeni a stavu

Obr. 6-8 Vzhled tiskarny Struktura

Po zapnuti napajeni tvrdoméru se rozsviti kontrolka napajeni.

Pokud blika kontrolka nedostatku papiru, znamena to, Ze tiskovy papir je

vycerpan.

Vyménte jej.

Vymeéna tiskového papiru:

Specifikace tiskového papiru Termalni papirova role, Sifka papiru 57,5 + 0,5 mm.
< Vnitfni papirova role s vnéjSim primérem mensim nez ¢35 mm.
< Tloustka papiru 0,065 mm, papir 53—64 g/m2.
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1. Otevrete pfedni kryt tiskarny, jak je znazornéno na obr. 6-9. Poznamka: Pokud se béhem tisku vytiskne pouze papir bez tiskovych zaznamda,
pravdépodobné jste vlozili papir obracené. Vyjméte roli papiru, otoCte ji a poté ji
znovu vlozte podle vy$e uvedenych pokynu.

Stisknéte toto tlacitko pro
vloZeni papiru, aby se
otevrelo pfedni kryti.

Poznamka: Pred instalaci a uvedenim stroje do provozu si prosim peclivé
prectéte tento navod, zejména tuéné vyznacené casti, jinak mize dojit k
nezadoucimu poskozeni zdravi a nasledky ponesete sami.

Obr. 6-9 Otevieni predniho krytu tiskarny

2. Vyjméte roli papiru z tiskarny. Pokud je v tiskarné jiz role papiru, pfeskocte
tento krok a pokracujte krokem 4.

3. Vlozte novou roli papiru na drzak role papiru a zatlaéte ji do vodici drazky
tiskarny.

4. Ofiznéte konec papiru podle vzoru znazornéného na obr. 6-10.

Obr. 6-10 Styl konce papiru

N

-y

Obr. 6-11 Umistéte zadni kryt z papiru na predni kryt.

5. Vytahnéte konec tiskového papiru z vystupu papiru na prednim krytu
tiskarny a zavrete predni kryt. Jak je znazornéno na obr. 6-11, Ize jej
pouzivat normalné.




